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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen sntnomnwn 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in mechanische Energie und/oder umgekehrt, insbesondere 

kombinierte Motor/Generator-Vorrichtung 
(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Wandeln 101 

von elektrischer in mechanische Energie und/oder umge- 
kehrt, insbesondere eine kombinierte Motor/Generator- 
Vorrichtung (1; 101), mit einem Rotor (123), einern Stator 

(2; 102), mtndestens zwei elektrischen Anschlussen und 

mindestens drei in Umfangsrichtung (6; 106) verteilt an- 

geordneten Spulen (3a bis 3d, 4a bis 4d, 5a bis 5d; 103a, 

103b), die jeweiis zwei Spuienanschlusse (9, 13; 109, 113) 

aufweisen, dadurch gakennzeichnet, dass durch ein sich 

in Umfangsrichtung (6; 10S) erstreckendes und drehbares 

Schaltmittel die Spuienanschlusse (9, 13; 109, 113) vor- 

gebbar miteinander und/oder mit den elektrischen An- 

schliissen verbindbar sind. 



0) 
CM 
CO 

§ 

§ 




DE 100 06 829 A 1 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zuni Wandeln von 
elcktrischer in mechanische Energie und/oder umgekehrt 
mil einem Rotor und eineni Stator. insbesondere eine kom- 
bimerte Motor/Generator-Vorrichtung. gemaB dem Oberbe- 
g riff des Anspruchs 1. 

Bei den bekannten Vorrichtungen niLissen die Spulenan- 
schlusse aUer Spulen aus der Vorrichtung herausgefuhrt 
werden und eine Verschaltung der Spulen untereinander un- 
ter Bildung von Spulengruppen oder die Verschaltung der 
Spulenanschlusse mit den elektrischen Anschliissen der 
Vorrichtung muss auBerhalb der Vorrichtung durch elektri- 
sche und/oder elektronische Schaltmittel bewirkt werden. 
Insbesondere durch das Herausfuhren dereinzelnen Spulen- 
anschlusse ist der Aufwand in der Hersiellung und Wartung 
derartiger Vorrichtungen erhoht und die Betriebssicherheil 
herabgesetzt. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine gattungs- 



her Strom ein hohes Anlaufdrehmoment ergibt. In entspre- 
chender Weise kann die Serienschaliung beispielsweise im 
Generatoreinsatz dazu verwendet werden, bei niederer 
Drehzahl einen hohen Strom zur Versorgung der sonstigen 
Bordelektrik oder bei einer hohen Drehzahl zur Bcreitstel- 
lung eines hohen Stromes bei niedriger Spannung zuni La- 
den der Bordbatterien verwendet werden. 

Das Schaltmittel weist einen in Umfangsrichiung umlau- 
fenden Schaltring auf. Durch den geschlossenen Schaltring 
sind die im Wesentlichen radialen Kontaktkrafte einfach 
aufzubringen und heben sich im Wesentlichen gegenseitig 
auf. Der fur das Umschaken erforderliche Drehwinkel be- 
stimmt sich beispielsweise aus der Anzahl der Spulengrup- 
pen und der Anzahl der Spulen je Spulengruppe und betragt 
maximal 90° und vorzugsweise weniger als 20°. 

Ein erster Spulenanschiuss einer ersten Spule jeder Spu- 
lengruppe ist mit einer ersten Anschlusseieklrode der jewei- 
lige Spulengruppe fest verbunden, und ein zweiter Spulen- 

,, . - - - ■ e anschluss einer letzten Spule jeder Spulengruppe ist mit ei- 

Vonyhtung bereitzustellen, welche die Nachteile 20 ner zweiten Anschlusseieklrode der jeweiligen Spulen- 
?f„ St ? ndeS , der Technl . k aberwind et- Insbesondere ist eine gruppe fest verbunden. Die ersten und zweiten Anschuss- 



Vorrichtung bereitzustellen, die vielseitig und fur die unter- 
schiedlichsten Anwendungsfalle einsetzbar ist, insbeson- 
dere bei der die Spulen einer Spulengruppe wahlweise elek- 



elektroden jeder Spulengruppe sind von auBerhalb der Vor- 
richtung eiektrisch kontaktierbar. Hierzu sind die ersten und 

, , , - zweiten Anschtusselektroden vorzugsweise durch sich in 

^ntlh, e ^^ Uel f^*ar and und/oder die Spu- 25 Umfangsrichiung erstreckende Anschlussverteiler an jede 

en wahlweise in Stem- oder Dre.eckschalt.ung schaltbar Spule der zugehorigen Spulengruppe gefuhrt. Die An- 

sind, und die einfach in der Hersiellung und Wartung sowie schlussverteiler sind beispielsweise durch gebogene Bander 

zuverlassig im Betneb ist aus einem eiektrisch gut leitfahigen Werkstoff gebildet und 

Das Problem ist durch die .m Ansprueh 1 bestimmte Vor- konnen einen geschlossenen Ring bilden. Vorzugsweise 

nchrunggelosL.BesondereAusttihrungsarrenderKrtindung 30 werden die Anschlussverteiler einstiickig nach auBerhalh 

sind in den Unteranspruchen bestimmt. der Vorrichtung gefuhrt, wo sie auch einstiickig einen An- 

Durch ein sich in Umfangsnchtung erstreckendes und schlusskontakt, beispielsweise eine Steckbuchsc oder einen 

drehbares Schaltmittel, das in die Vorrichtung integriert ist, Steckstifi, zur weiteren elektrischen Kontaktierune ausbil- 

enttallt das Herausfuhren der je nach Scrien- oder Parallel- den. Die Anschlussverteiler konnen radial und/oder axial 

scnaltung miteinander zu verbmdenden Spulenanschlusse. 35 benachban zu den Spulen angeordnet sein. Sie eewahrlei- 

Zusatzhche und insbesondere exteme elektrische und/oder sten kurze Anschtusswege zu den Spulen und damit einen 
elektronische Schaltmittel konnen daher mindestens tei I- 
weise entfallen. Durch das umlaufende Schaltmittel und die 
in Umfangsrichtung verteilt angeordneten Schaltmittel kon- 
nen die Spulenanschlusse unmittclbar an der von der jewei- 40 
tigen Spule vorgegebenen Position eiektrisch kontaktiert 
werden. Durch das Schaltmittel sind die Spulen beispiels- 
weise wahlweise in Stem- oder Dreieckschaltung schaltbar. 



liederohmigen Anschluss und niachen die kostenaufwen- 
dige Bereitstetlung und Montage von Anschlussleitungen 
uberflussig. 

dem Schaltmittel zu verbindenden Spulenan- 
schlusse sind jeweils mit einem Anschlusskontaktmittel ver- 
bunden, das jeweils an einer der zugehorigen Spule entspre- 
chenden umfangUchen Position angeordnet ist, und das 



Altcmativ oder erganzend sind durch das Schaltmittel au- Schaltmittel wcist Vcrbindungskontaktmittcl auf,' die radial 
Berdem in Umfangsrichtung verteilt angeordnete Spulen ei- 45 und/oder axial gegenuber den Anschlusskontaktmitteln 



ner Spulengruppe parallel oder in Serie schaltbar. Die 
SchallsteLlung ist dabei je nach Leislungsanforderung an die 
Vorrichtung wahlbar. Die Schaltmittel konnen auch eine 
Schaltstellung aufweisen, in der die Spulen eiektrisch von- 
einander und/oder von den elektrischen Anschliissen ge- so 
irennt sind. Moglich isl auch eine Ausfuhrungsarl der Erfin- 
dung, in der durch ein erstes Schaltmittel die Spulen jeder 
Spulengruppe parallel oder in Serie schaltbar sind und durch 
ein zweites Schaltmittel die Spulengruppe in Stern- oder 
Dreieckschaltung schaltbar sind. 
Jede Spulengruppe besitzt dabei ihren etgenen, 



geordnet sind. Die eiektrisch leitenden Verbindungskontakt- 
iirittel sind beispielsweise in den eiektrisch isolierenden 
Schaltring eingebettet und weisen eine Federvorspannung in 
Richtung auf das zugehorige Anschlusskontaktmittel auf. 

Die Anschlusskontaktmittel und/oder die Verbindungs- 
konlaklmillel sind von einem radialen und/oder axial be- 
nachbarten und in Umfangsrichtung umlaufenden Stutz- 
bzw. Spannring in Richtung auf die Verbindungskontaktmit- 
tel bzw. Anschlusskontaktmittel gesiiitzl. Dadurch ist zu- 
55 satztich zu einer von den Anschlusskontaktmitteln bzw. Ver- 
der Re- bindungskontaktmitteln aufzubringenden Federkraft oder zu 



gel zweipohgen elektrischen Anschluss. Fur jede Spulen- einer Fremdfederung die Federwirkung und damit die Kon" 

gruppe sind daher maximal zwei elektrische Anschltisse aus laktsichcrheit erhoht. 

der Vorrichtung herausfuhrbar, die im Fall des Einsatzes der Zwischen den Anschlusskontaktmitteln und den Verbin- 

Vornchtung als Motor mit der erforderiichen Spannungsver- 60 dungskontaktmitteln sind Vcrbindungselemente mit einer 

sorgung und im Falle des Einsatzes als Generator mit einer wenigstens abschnitts weise kreiszylindrischen AuBenum- 

entsprechenden Stromabnahme- und/oder Generatoreinrich- fangsflache angeordnet, dercn Langsachse parallel zur Ro- 

tung verbindbar sind. Derartige Vorrichtungen konnen bei- tor- bzw. Statorachse ist. Durch die kreiszylindrische Au- 

spteisweise als Motor/Generator-Vorrichtung in einem Benumfangsflache ergeben sich tinientormige Kontakte zwi- 

Kraftfahrzeug oder in anderen Land-, Wasser- und Luftfahr- 65 schen den Verbindungselen.enten und den Anschlusskon- 

zeugen emgesetzt werden. Die Parallelschaltung der Spulen taktmitteln bzw. Verbindungskontaktinitteln, und damit eine 

innerhalb jeder Spulengruppe kann dabei z. B. zum Starten dauerhaft hohe Stromtragfahigkeit. Durch das Abrollen der 

ernes Verbrennungsmotors geschaltet werden, wobei ein ho- kreiszylindrischen AuBenumfangsflache der Verbindungs- 
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AmSrA"! t", An ^ iu ^omakiim, .eln bzw. Verbin- sic li in Umfangsrichiung erslreckenden Anschlus.sver.cikr 

sr^rs^r s,ch ^ ~ sdbs,reini - ^ «■ ^ * 

Jewels zwei in Umfangsrichiung bcubslandele Verbin- Der von dem S«-h-«lit,»n^l -, r u- i j ■ «, . 

laki /.u dcm Vcrbindungskonlakinmiel und wcchseln beim lakituiliel H fur den /weiiun SnuU-.n^w,,, it l ^ 

rts cZ ^ StS mi^^ S : ZU C,neni ? f"" ^ Spule 3a cnls P^ C nden Pasinon angeordne, und biUe 

rischen Koniaki mil einen. zweiien. dem ersten m Urn- eine leilkrciszylindrische Aulienflache aus auf der ein Ver 
langsnchtung benachbarien Anschlusskontaktmitiel. bindungselemen, 16 in ft™ einer kre szv Undr ^he Cze 

Wenerc Vone.le. Merkmale und Einzelheiien der Erfin- oder Nade! abrollen kann oder verschiebbai is Das VerS n 
2S n S1C h h X S denUn ! erans P^ h ^ der nach- .5 dungseiemen, 16 roll, anderersei.s auf einern'nacWgen Ve" 
folgenden Besehreibung in der un.er Bezugnahme auf die bindnngskon.ak.mit.cl 17 ab und/oder is, auf diS ver- 
Ze.chnungen mehrere Ausfiihrungsbeispiete in. einzelnen schiebbar, wobei das elektrisch leitfah.ge Verbinduns kon 
beschneben S1 nd. Dabe, konnen die in den Anspruchen und takuuiuel 17 in den elek.riseh i^O^S^i 
n der Bcschre.bung erwahnten Merkmale jeweils einzeln drehfes, eingebet.e. ist. Das ersre AnschlusskontakSeflS 
ur sic oder ,n belter Kombination erfindungswesen,- 20 bMcl zusammen mil deni Sch J^S^S^ 
l:„ "?* ■ , , dungskontaktmit.el 17 eine leilweise offene Kammer aus 

*.g. 1 ze g, ,„ perspeknvischer Ansich, eine unvoUstan- die Anschlage fur die Bewegung des Verbind^Smems 
2S.SJ™ emeS ^ AusfUhrUn « sbeis P iels der & - 16 bilde.. tjber das VbrbindiLutomiiTmllS^ 

f; „t -„, . . bindungselemen, 16 pennanen: in elektrischem Koniaki mil 

JStenSSiST^ ^^^^ 1 " 25 eine "' Wei ' eren ^■ndungse.en.en, 18. welches in defdl 

ve^roberrer Darstellung, gesiellten Stellung in Kontak, mil einen, reitkreiszvlindrisch 

F g. 3 zeig. e,nen Ausschmt. einer unvolls.andigen Auf- geform.en zweiien Anschlusskontaktmittel 19 is,' das ein 
s,ch aul em zwet.es Austuhrungsbeispel, stuckig von dem zweiten Anschlussven ler 12b der zwe 

I J* J T 8 ^ Parailelschaltun « der Spu- ten Anschlusselektrode ausgebilde. is, . In der d Je teJten 

ler emer Spulengruppe und 30 Stellung des Schalmngs 8 i K | die ers,e Spule 3a £ e" en 

lender Toltru 1 ' Sericns ^ al,un e d « ^ S^gmppe deter zwischcn die beiden' Anscnlu fa 

Die F. 8 ] ze,gt ,n perspekt, v,scher Ansich, cine unvoll- len 3b bis 3d der ersien SpuIenUppe ge.chaHet ? 
TSf , \ n g £ T S CrSL611 A ^ m ^^P^ 1 Bei einerDrehung des SchaLS « : in Un Sngsrichtun, 

der Ernndung. Dargestell, ist nur der S.a.or 2. der drei Spu- 35 6. das heiBt in der DarsreUung der Fig. 2 im GefeTuh S 

lengruppen a,ihv elst d,e jeweds v,er ln Un.fangsrich.ung 6 gers ,nn. wl rd die Verb.ndung des zweuen S P u enanschb - 

veneili angeordnere Spulen 3a bis 3d. 4a bis 4d, 5a bis Sd ses H mil der zweiret, Anschln^hnP i-y l ™ a " scnlus 

aufweisen. In Umfangsrich.ung 6 sind die Spulen 3a bis 3d und sit S^SSr2Sl^ STS2S 

der ersien Spulengruppe und die Spulen 4a bis 4d, 5a bis 5d Spulenanschluss 13, den. ersien LctiSSm^SS 
der zwencn und dntlcn Spulcngruppcn abwechsclnd hinler- 40 dcm wciteren Verb, ndungscle mem 18. dcm VcSuLIs' 

emander angeordnet 3a^5a-3b^. . .- 4d-5d. Durch kon.aktmii.el 17 und de„, Verbindungselemen.Tzu einem 

s : ch ln Umfangsnchtung 6 erstreckendes und drehbares driuen Anschlusskoniakimittel 20 eeschaltet Das dntte An 

Sch. tamtKL d« einen in Umfangsrichrung 6 umlaufenden schlusskoniakuniriel 20 is, flbir^SSKSS^ 

Schaltnng 8 aufwcist. s.nd die Spulen 3a bis 3d, 4a bis 4d, genen Verbindungsvcr.eilcr 21 mi, cincm S^richt 

n ^ f J \ l^T UPP Z jeWdiS elektriSCh 45 da ^>*«) weUeren AnschlusskonSSt^ 1 25^£ 

n Sene oder elektnsch parallel sclialtbar. Aus Grtinden der das an einer der zweiien Spule 3b der ersten SputenSuS 

Ubersichaichkei, is, nur die Verdrahiung bzw. Verschallung en.sprechenden Posiuon nfumfangS^ hCg 6^ 

der Spulen 3a b,s 3d der ersien Spulengruppe 3 schema.isch ist. Dieses ist in der gegenuber der DarsteUune derFie ' Te 

dargeste 1,. D,e Spulen 4a bis 46 und Sa bis 5d der zweiten andenen Scbalterstellung mi, einem J Z spln^L 

und dmten Spulengruppen s.nd ,n entsprechender Weise 50 der zweiten Spule 3b verb unden. wedurch die^ulenWd 

verdrahle, bzw. verse haltet. 3b sowie weiierhin 3c und 3d der ers.en Spulengruppe elek 

Die F.g. 2 zeig, einen Ausschmt, der Vorrichtung der Fig. trisch in Serie geschalte, sind ngruppeclrt. 

der^sSrv ^ Slell ? g ', Eln , CrSter S P ulenanschluss 9 ™* Anschlusskontak.minel 15, 19. 20 und/oder das Ver- 

der ersten Spule 3a der ersien Spulengruppe ist nut einer er- bindungskontaktmitiel 17 konnen derari federelas.isch ver-' 

verbu^r " 10 ^ ™>™ Sr 1 ™^ ^ 55 fo ™^-^l'e' S ein.dass*^ 

™hteS.^tn*^?I^^ W ^* 0der ^ tm ^ -forderliche Kontaktkraf, von ihnen'uftnng- 

verschweiBl. Die erste Anschlusselektrode 10 lS , un.er Aus- bar ist. Alternativ oder erganzend kann das Verbindunsl 

bi dung ernes ersien Anschlussverteilers 10b als nahezu ge- komakm.itiel 17 bzw. der es aufnehmende SchaSg 8 ?on 

et ^'ST^^ ; ge T S Band .z aUS einel \ ^' 1SCh eine ™ " Umf -8-ch,ung "nilaufenden Spanning 6 L b 

ieuiahigen Werkstoft beispielsweise Kupter, gebilde, und 60 Rich.ung auf die Anschlusskontaktmittel 15 19 20 Ltutzt 

einstuckig nach auSerhalb der Vomch.ung gefuhrt und don sein. In entsprechender Weise kann auch ein radialS 

nnttels einer ersten Anschlussfahne 10a elektrisch kontak- dargestellter) innerhalb der Anschlusskontaktmittel IS 3 

tierbar. In entsprechender Weise is, ein (in der Fig. 2 nich. 20 angeordne.er und in Umfangsrichtung 6 , m iJLUr 

dargeslelUer) zwener Spulenanschluss 11 einer letzlen Spule S.titzring die Anschlusskontaktmittel 15 19 

3d der ersien Spulengruppe mi, einer zweiten Anschluss- 65 auf die Verbindungskoniaktmitiel 17 stutzen um die Kon 

elek.rc.de verbunden, die nber einen zweiien Anschlussver- laktkraf. dauerhaft zuverlassig zu gewahrleisien 

I if VO t n , aur ; e '; halb , d " %nichtun g nuttels Der in der Fig. 2 erkennbare ringlbrmige Freiraum 24 

einer Anschlussfahne 12a elektnsch kontaktierbar ist. Die zwischen dem Verbindungsveneiler 21 und dem SchXring 
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* diem der Aufnuhnre der entsprechenden Anschlussvertei- 
ler und Verbindungsverteiler fur die zweite und dritle Spu- 
lengruppe. 

Die Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt einer unvollstandigen 
Aufsichi auf ein zweites Ausfiihrungsbeispie! 101. Der urn 5 
die Rotorachse 123a drehbare Rotor 123 isi nur unvollstan- 
dig und schematisch dargestellt. Auf dem Stator 102 sind 
nur die erste und die zweite Spule 103a, 103b der ersten 
Spulengruppe dargestellt. Der erste Spulenanschluss 109 
der ersten Spule 103a ist fest mit der ersten Anschlusselek- 10 
trade 110 verbunden und iiber den ersten Anschlussverteiler 
110b von aufierhalb der Vorrichtung fiber die erste An- 
schlussfahne 110a elektrisch kontaktierbar. Der zweite Spu- 
lenanschluss 113 der ersten Spule 103a isi uber das ein An- 
schlusskontaktmittel 115 einstiickig ausbildende Anschluss- 15 
element U4, das erste Verbindungselenient 116, das in den 
Schaltring 108 eingebettete Verbindungskontaktmittel 117 
das weitere Verbindungselement 118 und das zweite An- 
schlusskontaktmittel 119 mit dem zweiten Anschlussvertei- 
ler 112b verbunden, der von auBerhalb der Vorrichtung uber 20 
die zweite Anschlussfahne 112a elektrisch kontaktierbar ist 
Die erste Anschlussfahne 110a ist iiber den ersten An- 
schlussverteiler 110b, ein vorzugsweise einstiickig ausgebil- 
detes viertes Anschlusskontaktmittel 125, ein zweites Ver- 
bindungselement 126, ein zweites Verbindungskontaktmit- 25 
lei 127, ein wei teres zweites Verbindungselement 128 und 
ein fiinftes Anschlusskontaktmittel 129 mit einem ersten 
Spulenanschluss 139 der zweiten Spule 103b verbunden. 

Ein zweiter Spulenanschluss 131 der zweiten Spule 103b 
ist uber ein zweites Anschlusselemeni 134, welches einstiik- 30 
kig ein zweites Anschlusskontaktmittel 135 ausbildet, ein 
drittes Verbindungselement 136, ein drittes Verbindungs- 
kontaktimttel 137 und ein weiteres drittes Verbindungsele- 
ment 138 mit dem zweiten Anschlussverteiler U2b verbun- 
den und damit von auflcrhalb der Vorrichtung iiber die 35 
zweite Anschlussfahne 112a elektrisch kontaklicrbar. In der 
dargestellten Stellung des Schaltrings 108 sind somit die 
Spulen 103a, 103b der ersten Spulengruppe elektrisch paral- 
lel geschaltet. Ein Umschalten auf eine Serienschaltung der 
Spulen inncrhalb der Spufcngruppcn crfolgt durch Drchen 40 
des Schaltrings 108 in Umfangsrichtung 106, das heifit ent- 
gegen dem Uhrzeigersinn, urn einen Drehwinkel von weni- 
ger als 10°, beispielsweise 5°. Die fur die zweiten und drit- 
tcn Spulcngruppcn wirksamcn Vcrbindungsclcmcntc und 
Verbindungskontaktmittel sind in der Fig. 3 angedeutet. 45 

Die Fig. 4 zeigt das Schaltbild der Parallelschaltung der 
Spulen 3a bis 3d der ersten Spulengruppe 3. Der erste Spu- 
lenanschluss 9 der ersten Spule 3a der ersten Spulengruppe 
3 ist uber den ersten Anschlussverteiler 10b und die erste 
Anschlussfahne 10a kontaktierbar. In entsprechender Weise 50 
ist der zweite Spulenanschluss 11 der letzten Spule 3d der 
ersten Spulengruppe 3 uber den zweiten Anschlussverteiler 
12b und die zweite Anschlussfahne 12a kontaktierbar 
Durch die schematisch dargestellten Schaltmittel 7, deren 
Drehbarkeit durch den Doppelpfeil 25 angedeutet ist, sind 55 
die Spulen 3a bis 3d der ersten Spulengruppe 3 von der in 
der Fig. 4 dargestellten Parallelschaltung. bei der jede Spule 
3a bis 3d zwischen die Anschlussfahnen 10a und 12a ge- 
schaltet ist, in die in der Fig. 5 dargestellte Serienschaltung 
bei der die Spulen 3a bis 3d elektrisch hintereinander ge- 60 
schaliet sind und die erste Anschlussfahne 10a nur tint dem 
ersten Spulenanschluss 9 der ersten Spule 3a verbunden ist 
und zuriick umschaltbar. Wenngleich in den Fig. 4 und 5 nur 
die Umschaltung betreffend die Spulen 3a bis 3d der ersten 
Spulengruppe 3 dargestellt ist, wirken das Schaltmittel 7 in 65 
entsprechender Weise auf die entsprechendc Schatteranord- 
nungen fur die Spulen der zweiten und dritten Spulengrup- 
pen 4 und 5 und schalten diese vorzugsweise gleichzeitig 



und gleichartig mil den Spulen der ersten Spulengruppe 3 
zwischen der Parallel- und Seriellschaltung um. 

Paientanspriiche 

1. Vorrichtung zum Wandeln von elektrischer in me- 
chanuche Energie und/oder umgekehrt. insbesondere 
eine kombinierie Motor/Generator- Vorrichtung fi- 
lm.), mit einem Rotor (123), einem Stator (2- 102)' 
nundestens zwei elektrischen Anschliissen und minde- 
stens drei in Umfangsrichtung (6; 106) verteilt ange- 
ordneten Spulen (3a bis 3d, 4a bis 4d. 5a bis 5d; 103a 
103b). die jeweils zwei Spulenanschlusse (9, 13- 109' 
113) aufweisen. dadurch gekennzeichnet, dass durch 
ein sich in Umfangsrichtung (6; 106) erstreckendes und 
drehbares Schaltmittel die Spulenanschlusse (9, 13; 
109. 113) vorgebbar miteinander und/oder mit' den 
elektrischen Anschliissen verbindbar sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schaltmittel in Umfangsrichtung (6- 
106) verteilt angeordnete Schaltelemente aufweist, die 
jeweils den zu verschaltenden Spulenanschliissen (9, 
13: 109, 113) raumlich zugeordnet sind und die von ei- 
nem einzigen Betatigungsmittel, vorzugsweise ge- 
memsam. betatigbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass das Schaltmittel einen in Umfangs- 
richtung umlaufenden Schaltring (8; 108) aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 da- 
durch gekennzeichnet, dass durch das Schaltmittel die 
Spulen wahlweise in Stern- oder Dreieckschaltung 
schaltbar sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4 ge- 
kennzeichnet durch mindestens zwei Spuiengruppen 
die jeweils mindestens zwei in Umfangsrichtung (6- 
106) verteilt angeordnete Spulen (3a bis 3d, 4a bis 4d' 
5a bis 5d; 103a, 103b) aufweisen, und dadurch dass in 
Umfangsrichtung (6; 106) Spulen (3a bis 3d) einer er- 
sten Spulengruppe und Spulen (4a bis 4d, 5a bis 5d) 
wcitcrcr Spulcngruppcn abwcchsclnd hintereinander 
angeordnet sind und dass durch das Schaltmittel die 
Spulen (3a bis 3d, 4a bis 4d, 5a bis 5d; 103a, 103b) 
mindestens einer und vorzugsweise jeder Spulen- 
gruppe wahlweise jeweils elektrisch in Scric oder elek- 
trisch parallel schaltbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein erster Spulenanschluss (9; 109) einer 
ersten Spule (3a, 4a, 5a; 103a) jeder Spulengruppe mit 
emer ersten Anschlusselektrode (10; 110) der jeweili- 
gen Spulengruppe fest verbunden ist, dass ein zweiter 
Spulenanschluss (11) einer letzten Spule (3d, 4d 5d) 
jeder Spulengruppe mit einer zweiten Anscblusselek- 
trode (12: 112) der jeweiligen Spulengruppe fest ver- 
bunden ist und dass die ersten und zweiten Anschluss- 
elektroden (10, 12; 110, 112) jeder Spulengruppe von 
auBerhalb der Vorrichtung elektrisch kontaktierbar 
sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die ersien und zweiten Anschlusselek- 
troden (10, 12; 110, 112) durch sich in Umfangsrich- 
tung (6; 106) erstreckende Anschlussverteiler (10b, 
12b; U0b. 112b) an jede Spule der zugehorigen Spu- 
lengruppe gefuhrt sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die von dem Schaltmittel 
zu verbindenden Spulenanschlusse (9; 109) jeweils mit 
einem Anschlusskontaktmittel (15; 115) verbunden 
sind, das in Umfangsrichtung (6; 106) an einer der zu- 
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£hongen .Spule (3a; 103a, cnrsprcchenden Posilion 
angcordnei .st. und dass das SchaJrmiitel Verbindungs- 
kontak.nMt.ei ,17: 117, aurweis,. die radial undSr 
«iai gegenuberden Anschlusskontakrinitiein (15- 115) 
angeordnel sind. ' 

9. Vorrichtung nach Ampnich 8. dadurch gekenn- 
/eichnci. dass die AnschlusskoniakimitieJ (15- 115) 
von cineni rad.ai und/oder axial benachbanen und in 
Umlangsnchtung (6: 106) umlaulenden Stflarim in 
giSsind C Verbmdun 2 skontakl " li "el (17: 117) in 

10. Vorrichtung nach Ansprudi 8 oder 9. dadurch Ee - 
kennze.chnel. dass die Verbindungskonlaktmillel (17- 
117; von einen. radial und/oder axial benachbarten und 

22j , n R.chiung aul die Anschlusskontaktmittel (15 
lis) gestiitzt sind. 

11. Vorrichtung nach einein der Anspriiche 8 bk 10 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den An- 
schlusskontaktrmneln (15; 115) und den Verbindungs- 
f« »r ,ein (17; U7) ^bindungselemente (16. 18- 
lib, US) mil emer wenigstens abschnittsweise kreis- 
zylindnschen AuBenumfangsflache angeordnel sind 

Sim c paraUei zur Stator " bzw - Rolorachse 

12. Vorrichfung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- * 

106) beabstandete Verbind un g se l emenle (16, 18: 116 
US) zwei Anschlusskoniakimirtel (15. 19 115 119) 
durch da, /.ugehorigc Verbindungskon.akrminel (17- to 
117) miremander verbinden. 
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